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1. El porque del cambio

- el hacha
- el arado
- ¢l fuego

Log tres pilares de la agricultura tradicional



1. El porque del cambio

pérdida de materia organica
salinizacion
@ contaminacion
* compactacion
acidificacion
sellado

" erosion hidrica: moderada a extrema
@ erosion edlica: moderada a extrema

@ erosidn ligera hidrica o edlica ® o :
@ sin nibconal oo no afectados por estos procesos

Informe GLASOD, FAQ 1990
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1. El porque del cambio

" Ya en el 1943, E. Faulkner en su
libro “La ingensatez del agricultor”
' advierte rotunda y reiteradamente
que el arado estaba conduciendo 4
la humanidad a su propia
destruccion.

“I‘mbmm M‘gr O G LR T AT TS
prmpbed so mieh disesston o thiv enfitey,”
—hasiiin Wromfleld in The Rewder's Digen,



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion
Sostenibilidad: producir en el presente sin comprometer el futuro



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

Sostenibilidad: producir en el presente sin comprometer el futuro
Productiva y rentable



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

Sostenibilidad: producir en el presente sin comprometer el futuro
Productiva y rentable

Minima alteracion y maxima congervacion



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

Sostenibilidad: producir en el presente sin comprometer el futuro
Productiva y rentable

Minima alteracion y maxima congervacion
Mantenimiento de la fertilidad



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

Sostenibilidad: producir en el presente sin comprometer el futuro
Productiva y rentable

Minima alteracion y maxima congervacion
Mantenimiento de la fertilidad
Control de la escorrentia y la erosion



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

Sostenibilidad: producir en el presente sin comprometer el futuro
Productiva y rentable

Minima alteracion y maxima congervacion
Mantenimiento de la fertilidad

Control de la escorrentia y la erosion
Reconciliar al agricultor con el medioambiente



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

Sostenibilidad: producir en el presente sin comprometer el futuro
Productiva y rentable

Minima alteracion y maxima congervacion

Mantenimiento de la fertilidad

Control de la escorrentia y la erosion

Reconciliar al agricultor con el medioambiente

El gran problema: las malas hierbas



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

Sostenibilidad: producir en el presente sin comprometer el futuro
Productiva y rentable

Minima alteracion y maxima congervacion

Mantenimiento de la fertilidad

Control de la escorrentia y la erosion

Reconciliar al agricultor con el medioambiente

El gran problema: las malas hierbas

Los tres pilares basicos de la AC



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

Sostenibilidad: producir en el presente sin comprometer el futuro
Productiva y rentable
Minima alteracion y maxima congervacion
Mantenimiento de la fertilidad
Control de la escorrentia y la erosion
Reconciliar al agricultor con el medioambiente
El gran problema: las malas hierbas
Los tres pilares basicos de la AC
v recubierta permanente del suelo



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

Sostenibilidad: producir en el presente sin comprometer el futuro
Productiva y rentable
Minima alteracion y maxima congervacion
Mantenimiento de la fertilidad
Control de la escorrentia y la erosion
Reconciliar al agricultor con el medioambiente
El gran problema: las malas hierbas
Los tres pilares basicos de la AC
v recubierta permanente del suelo
~ minima alteracion del suelo:



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

Sostenibilidad: producir en el presente sin comprometer el futuro
Productiva y rentable
Minima alteracion y maxima congervacion
Mantenimiento de la fertilidad
Control de la escorrentia y la erosion
Reconciliar al agricultor con el medioambiente
El gran problema: las malas hierbas
Los tres pilares basicos de la AC

v recubierta permanente del suelo

~ minima alteracion del suelo:

no laboreo, o labranza cero, o siembra directa



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

Sostenibilidad: producir en el presente sin comprometer el futuro
Productiva y rentable
Minima alteracion y maxima congervacion
Mantenimiento de la fertilidad
Control de la escorrentia y la erosion
Reconciliar al agricultor con el medioambiente
El gran problema: las malas hierbas
Los tres pilares basicos de la AC
v recubierta permanente del suelo
v minima alteracion del suelo:
no laboreo, o labranza cero, o siembra directa
v rotacion de cultivos



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion
2.1 Manejo del suelo con la AG en cultivos herbaceos



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

2.1 Manejo del suelo con la AG en cultivos herbaceos

v/ Laboreo cero (o minimo). Anular o reducir al minimo) las labores entre la recogida de la
iltima cosecha y la siembra del siguiente cultivo.



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion
2.1 Manejo del suelo con la AG en cultivos herbaceos
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te.blogspot.com

elmiradorimpacien
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v/ Laboreo cero (o minimo). Anular o reducir al minimo) las labores entre la recogida de la
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villadtembleque.blogpot.com


http://villadtembleque.blogpot.com

2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

2.1 Manejo del suelo con la AG en cultivos herbaceos

v/ Laboreo cero (o minimo). Anular o reducir al minimo) las labores entre la recogida de la
iltima cosecha y la siembra del siguiente cultivo.













™ a

.

Q
el .eLerda

AFdacy MARMOL Y GRANITO




\ | > » " ok

£ . e - . *ﬁ?i-,’g é')’{
/PULIDO YACRISTAJLADO DE SUELOS

T s T = —

.n_- e
-

¢ -..' "
el Belerda pd = &

AFdacy MARMOL Y GRANITO










¢Por que labra el agricultor?



¢Por que labra el agricultor?
Funciones

Airear el suelo

Reducir la compactacion superficial
Aumentar la infiltracion del agua
Manejar los restos de la cosecha anterior
Eliminar malag hierbas

Preparar el lecho de siembra

Sembrar
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Airear el suelo

Reducir la compactacion superficial
Aumentar la infiltracion del agua
Manejar los restos de la cosecha anterior
Eliminar malag hierbas

Preparar el lecho de siembra

Sembrar

Incorporar los fertilizantes y plaguicidas.

Problemas

1. Mineraliza la materia organica

2. Destruye la estructura

3. Sellado superficial

4. (Gompactacion subsuperficial

5. Reduce la infiltracion del agua

6. Disminuye la humedad del suelo

7. Aumenta la escorrentia

8. Aumenta la erosion

9. Aumenta los costes de la explotacion.



¢Por qué labra el agricultor?

Funciones Problemas

1.  Airear el suelo . Mineraliza la materia organic

2. Reducir la compactacion superficial 2. Degyy”

3. Aumentar la infiltracion del agua 3, ()

4. Manejar los restos de la cosecha anterior t. %\ \\l

5.  Eliminar malas hierbas 5. g /1/)117
6. Preparar el lecho de siembra b, /Jfl\\§11 olo
7. Sembrar 7. Auw ;

8. Incorporar los fertilizantes y plaguicidas. 8. Aumenta la erosion

Agricultura de Conservacion ™"

los costes de la explotacio



2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion
2.1 Manejo del suelo con la AG en cultivos herbiceos

v’ Laboreo cero (o minimo). Anular (o reducir al minimo) las labores entre la recogida de la ltima cosecha y la
siembra del siguiente cultivo.

v No esti permitida la quema de rastrojos.

Costes estimados de la pérdida de nutrientes por la quema
de rastrojo (Arias, 2001).

g3 Cantidad contenida Valor unitario  Total
Nutriente 441 0jo (I\Q/II(I) (S/kQ) ($/ ha)

ik 1) 4
YiV
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BOE nim. 12 Sabado 13 enero 2001 16587

MINISTERIO DE AGRICULTURA, yrCOm A

A Ul c Cl CLC - Cid aAlld - -
dara lugar a la denuncia del compromiso agroambiental.

PESCA Y AL”VI ENTAC'ON do gc.:’secQ:eda prohibida la quema de rastrojos o pastos

En el caso de que sea aconsejable proceder a su
REAL DECRETO 4/2001, de 12 de enero, por quema por motivos sanitarios o fitopatologicos, el bene-
el que se establece un régimen de ayudas
a la utilizacion de métodos de produccion
agraria compatibles con el medio ambiente.

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 17 de abril de 2009 Sec.|l. Pag. 35464

2. Normas exigibles para conservar la materia organica del suelo.
Gestién de rastrojos.

1.° No podran quemarse rastrojos en todo el ambito nacional, salvo que, por razones
fitosanitarias, la quema esté autorizada por la autoridad competente en cuyo caso estara
condicionada al cumplimiento de las normas establecidas en materia de prevencion de
incendios, y en particular, las relativas a la anchura minima de una franja perimetral cuando
los terrenos colinden con terrenos forestales.
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v/ Laboreo cero (o minimo). Anular (o reducir al minimo) las labores entre la recogida de la dltima cosecha y la
siembra del siguiente cultivo.
v No estd permitida la quema de rastrojos.

v Dejar los restos no recogidos de la cosecha, recubriendo el suelo al menos en un minimo
de 30, recomendable el 50 y optimo a partir del 70%. En los periodos de barbecho
mantener la superficie del suelo cubierta hasta el siguiente cultivo.

v log restos no se incorporan al suelo como se hace en la agricultura convencional. Los
restos se esparcen de manera homogeénea sobre la superficie. Estas labores se realizan
directamente durante la fase de recoleccion.
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Black Oat managed with roller Knife
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Description: 30 days Black Beans (major crop in southern Brazil) in Conservation Agriculture, after Black Oat managed with roller knife (cover crop,

with many properties for soil improvement and weed control) .
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http://www.fao.org/ag/agl/agll/consagri/photofile/Photofile/Steepland57.htm
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2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion
2.1 Manejo del suelo con la AG en cultivos herbaceos

v/ Laboreo cero (o minimo). Anular (0 reducir al minimo) las labores entre la recogida de la dltima cosecha y la
siembra del siguiente cultivo.

v No estd permitida la quema de rastrojos.

v Dejar los restos no recogidos de la cosecha, recubriendo el suelo al menos en un minimo de 30,

recomendable el 50 y optimo a partir del 70%. En los periodos de barbecho mantener la superficie del
suelo cubierta hasta el siguiente cultivo.

v log restos no se incorporan al suelo como se hace en la agricultura convencional.
v/ Planificar rotaciones de cultivos, para optimizar nutrientes y agua, y minimizar
enfermedades y plagas.

Biomass
management

http://www.fao.org/ag/ca/index.html
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2.1 Manejo del suelo con la AG en cultivos herbaceos

v/ Laboreo cero (o minimo). Anular (o reducir al minimo) las labores entre la recogida de la dltima cosecha y la
siembra del siguiente cultivo.

v No esta permitida la quema de rastrojos.
v/ Dejar los restos no recogidos de la cosecha, recubriendo el suelo al menos en un minimo de 30,

recomendable el 50 y optimo a partir del 70%. En los periodos de barbecho mantener la superficie del
suelo cubierta hasta el siguiente cultivo.

v Los restos no se incorporan al suelo como se hace en la agricultura convencional.
v’ Planificar rotaciones de cultivos, para optimizar nutrientes y agua, y minimizar enfermedades y pestes.

v Siembra directa, a través de los restos vegetales que recubren el suelo, usando maquinaria
especialmente digefiada para ello.
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2.1 Manejo del suelo con la AG en cultivos herbaceos

v’ Siembra directa

Ruedas de apisonado
de semilla (opcional)

Rueda compresora

Rueda medidora

Disco cortador

Surcador

Tubo para semilla

Fuente: A. Martinez Vilela
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v Aplicar herbicidas de bajo impacto ambiental, carentes de accion residual.
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v’ laboreo cero o minimo. Anular o reducir al minimo las labores entre la recogida de la dltima cosecha y la
siembra del siguiente cultivo.

v No estd permitida la quema de rastrojos.

v Dejar los restos no recogidos de la cosecha, recubriendo el suelo al menos en un minimo de 30,
recomendable el 50 y optimo a partir del 70%. En los periodos de barbecho mantener la superficie del
suelo cubierta hasta el siguiente cultivo.

v log restos no se incorporan al suelo como se hace en la agricultura convencional.

v Planificar rotaciones de cultivos, para optimizar nutrientes y agua, y minimizar enfermedades y pestes.

v Siembra directa, a través de los restos vegetales que recubren el suelo, usando maquinaria especialmente

diseiiada para ello.

v Aplicar herbicidas de bajo impacto ambiental, carentes de accion residual.
v Aplicar fertilizantes, preferentemente de forma localizada.
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Técnica especialmente dtil para la proteccion del suelo en estos cultivos, de extrema fragilidad para los suelos y
que ocupan grandes extensiones.

v Gubierta a todo terreno
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2. Caracteristicas de la Agricultura de Gonservacion

2.2 Manejo del suelo con la AC en cultivos lefiosos. No siembra.

Técnica especialmente dtil para la proteccion del suelo en estos cultivos, de extrema fragilidad para los suelos y
que ocupan grandes extensiones.

v/ Gubierta a todo terreno v/ Gubierta vegetal en bandas en el centro
R e e NS R A de lag calles de los arboles o arbustos.
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ANEXO Il

Buenas Condiciones Agrarias y Medioambientales

1. Normas exigibles para evitar la erosion.
a) Cobertura minima del suelo

1. Cultivos herbaceos.

En las parcelas agricolas de secano que se siembren con cultivos herbaceos de
invierno, no se debera labrar con volteo el suelo entre la fecha de recoleccién de la cosecha
anterior y el 1 de septiembre, fecha que se establece como referencia del inicio de la
presiembra, excepto para realizar cultivos secundarios, tal como se recoge en el Real

Decreto 1612/2008, de 3 de octubre, sobre aplicacién de los pagos directos a la agricultura
y a la ganaderia.

No obstante, para favorecer la implantacion de la cubierta vegetal con cultivos
herbaceos y por razones agrondémicas, como las dobles cosechas, climaticas y de tipologia
de suelos, se podran establecer en ciertas zonas fechas de inicio de presiembra mas
adaptadas a sus condiciones locales, asi como técnicas adecuadas de laboreo.

2° Cultivos lefiosos.

En el caso del olivar en pendiente igual o superior al 10%, en el que se mantenga el
suelo desnudo en los ruedos de los olivos mediante la aplicacién de herbicidas, sera
necesario mantener una cubierta vegetal de anchura minima de 1 metro en las calles
transversales a la linea de maxima pendiente o en las calles paralelas a dicha linea, cuando
el disefio de la parcela o el sistema de riego impidan su establecimiento en la otra direccion.
No obstante, en el momento en que pueda competir con el cultivo, dicha cubierta podra
eliminarse mediante métodos quimicos 0 mecanicos, pudiendo ser incorporada mediante
una labor superficial, respetando en todo caso lo establecido en el apartado 1.b.2.°de la
presente norma.




2. Caracteristicas de la Agricultura de Gongervacion

2.2 Manejo del suelo con la AG en cultivos lefiosos

v No laboreo con cubierta vegetal en bandas en el ceniro de las calles de los érboles o
arbustos (olivos, almendros, citricos, vifias, etc) que cubra como minimo el 50% de la superficie.

Han de cubrir, como minimo, el 50% de la superficie.
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2. Caracteristicas de la Agricultura de Gongervacion

2.2 Manejo del suelo con la AG en cultivos lefiosos

v’ No laboreo con cubierta vege’ral en bandas en el centro de la calles de los 4rboles o
arbustos (olivos, almendros, citricos, vifias, etc) que cubra como minimo el 50% de la superficie.

Han de cubrir, como minimo, el 50% de la superficie.
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2. Caracteristicas de la Agricultura de Gongervacion

2.2 Manejo del suelo con la AG en cultivos lefiosos

v’ No laboreo con cubierta vegetal en bandas en el centro de la calles de los 4rboles o
arbustos (olivos, almendros, citricos, vifias, etc) que cubra como minimo el 50% de la superficie.
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@ -- El paso de un suelo cultivado tradicionalmente al sistema de AC
puede requerir de un acondicionamiento previo (control de la
porosidad y de la fertilidad).

-~ Durante los primeros afios se puede producir una caida temporal
de la produccion.

-- Se pueden producir fenomenos de alelopatias negativas

-- Gompetencias por el N

® & & &

-- El control de las malas hierbas ha de ser muy cuidadoso
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¢Y qué opinan los agricultores?

1 World Congress on Conservation Agriculiure

Madrid, 1-5 October, 2001
CONSERVATION AGRICULTURE,

Edited by Farmers‘ and experts® opinion on no-tillage

L. Garcia-Torres,

7 Benites, in West-Europe and Nebraska (USA)

A. Martinez-Vilela

F. TEBRUGGE and A. BOHRNSEN

Justus-Liebig-University

Institute of Agricultural Engineering, Braugasse 7, 35390 Giessen, Germany, (phone: +49-
6419937202, fax +49-6419937209, e-mail: friedrich.tcbruegge @agranuni-giessen.de)

1 World Congress on Conservation Agriculture,

Volume I: Keynote Contributions, a
Introduction

The cycle of economics is increasingly influenced by an extensive globalisation and
the same is accurate for the European agriculture. In the sense of the competence of
competition drastic measures are necessary for the decrease of costs of production on
farms with regard to constant fertility and yield. In Europe, at the moment, the no-tillage
system is spreading slowly in spite of many varied scientific results, about positive effects
on the ecosystem of the soil and with regard to the income, is this in USA, Canada and
South-America already on more than 30 Mio. ha with increasing tendency practised.
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EINB-farmers EANB-experts
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Fig. 2. Structure of motivation of no-tillage farmers and experts in Nebraska (NB)-USA concerning
application of no-tillage
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Fig. 3. Important arguments for other farmers not to use no-tillage.

Farmers’ answers, percentage of all farmers’ replies
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advice research data subsidies suitable herbicides






4. Estado actual de la AG

Muy nueva, pero no tan nueva:



4. Estado actual de la AG

Muy nueva, pero no tan nueva:
USA. Univ Purdue, sembradora SD, 1946



4. Estado actual de la AG

Muy nueva, pero no tan nueva:
USA. Univ Purdue, sembradora SD, 1946
FAO. 1980



4. Estado actual de la AG

Muy nueva, pero no tan nueva:
USA. Univ Purdue, sembradora SD, 1946
FAO. 1980

Espaiia. 1980, ETSIA de Madrid y el INIA, cereales



4. Estado actual de la AG

Muy nueva, pero no tan nueva:
USA. Univ Purdue, sembradora SD, 1946
FAO. 1980

Espaiia. 1980, ETSIA de Madrid y el INIA, cereales
1980, M. Pastor CIFA JA (Cordoba), olivar con cubiertas vegetales



4. Estado actual de la AG

Muy nueva, pero no tan nueva:
USA. Univ Purdue, sembradora SD, 1946
FAQ. 1980

Espaiia. 1980, ETSIA de Madrid y el INIA, cereales
1980, M. Pastor CIFA JA (Cordoba), olivar con cubiertas vegetales

LA EROSION Y EL
OLIVAR: CULTIVO
CON CUBIERTA
VEGETAL

COMUNICACION |+ D
AGROALIMENTARIA

22/97

% N JUNTA DE ANDALUCIA
+y| Consejeria de Agricultura y



4. Estado actual de la AG

Muy nueva, pero no tan nueva:
USA. Univ Purdue, sembradora SD, 1946
FAQ. 1980

Espaiia. 1980, ETSIA de Madrid y el INIA, cereales
1980, M. Pastor CIFA JA (Cordoba), olivar con cubiertas vegetales

LA EROSION Y EL
OLIVAR: CULTIVO
CON CUBIERTA
VEGETAL

Situacion mundial

COMUNICACION |+ D
AGROALIMENTARIA

22/97

% N JUNTA DE ANDALUCIA
+y| Consejeria de Agricultura y



4. Estado actual de la AG

Australia
12% M

36% P Norteamérica

35% Mundo
24% Pals

Sudameérica

41% Mundo
60% Pals

Adopcion de la AC en el mundo

Source: Kassam A..et. al. (2014). Worldwide adoption of Conservation Agriculture. 6th World Congress on C.A, 2014, Winnipeg, Canada



4. Estado actual de la AG

Paraguay

Uruguay
3 (99%) —| | - <
Colombia 11 (83%)
0.1 (6%) Venezuela

Chile —m89 —————— 0.3 (12%)
0.2 (9%)

Argentina
27 (80%)

Brasil
32 (54%)

Bolivia
0.7 (23.8%)

Adopcion de la AC en Sudameérica Mill ha y (% del pais)

Source: Kassam A..et. al. (2014). Worldwide adoption of Conservation Agriculture. 6th World Congress on C.A, 2014, Winnipeg, Canada
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Finland France
0.2(9%) 0.2 (1%)

Belgium, Denmark
0.001 (0.04%)

Russia
4.5 (3.6%)

Germany Greece
0.2 (1.7%
(1.7%) 0.02 (0.9%) Hungary

// 0.005 (0.1%)
Italy

0.4(46%)  Moldova
0.04 (2.2%)

Portugal
\UK

0.3 (1.6%)
0.2 (2.6%)

pain
0.8 (5.8%)

Slovakia
0.04 (0.7%)

Switzerland
0.02 (4.2%)

Adopcion de la AC en Europa Mill ha y (% del pais)

Source: Kassam A..et. al. (2014). Worldwide adoption of Conservation Agriculture. 6th World Congress on C.A, 2014, Winnipeg, Canada
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Espaiia cultivos herbaceos

CASTILLA-LEON
ANDALUCIA

CASTILLA LA MANCHA
EXTREMADURA
C.VALENCIANA

BALEARES
MADRID
CANARIAS
PAIS VASCO

20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000 160.000 180.000
W Cereales m Girasol Maiz Forrajero W Otros forrajes

Grafico 20: Distribucion de la siembra directa por cultivo y CCAA. Ao 2013. ha

Analisis de las Técnicas de Mantenimiento del Suelo y de los Métodos de Siembra.
Fuente: Encuesta sobre Superficies y Rendimientos de Cultivos (ESYRCE 2013)
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Cereales Girasol Maiz Forrajero Otros forrajes
Sin informacion 0,21% 0,01% 0,38% 3,42%

® Siembra tradicional 92,02% 97,34% 95,55% 81,85%
m Siembra Directa 7,77% 2,65% 4,07% 14,73%

Grafico 18. Distribucién de las técnicas de siembra segun cultivo. Aifo 2013

Analisis de las Técnicas de Mantenimiento del Suelo y de los Métodos de Siembra.
Fuente: Encuesta sobre Superficies y Rendimientos de Cultivos
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Espaiia cultivos lefiosos

Tabla 2.Técnicas de mantenimiento del suelo en Espana. Ano 2013

Técnicas de mantenimiento

T Superficie (ha) Superficie (%)
Laboreo tradicional 716.160 14,57%

Laboreo minimo 2.124.197 43,22%

Cubierta vegetal espontanea 1.189.961 24,21%

Cubierta vegetal sembrada 23.266 0,47%
Cubierta inerte 71.458 1,45%

Sin mantenimiento 384.162 7,82%
No laboreo 399.377 8,13%
Sin informacion 6.003 0,12%
Total 4.914.584 100,00%

ESYRCE 2013
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cultivos lefosos

Mapa 3: Distribucion provincial de las cubiertas espontaneas en cultivos lenosos. Ano 2013

Cubierta espontanea/Superficie provincial
_0,00% -1,00%
1,01% -2,00%
[ 2,01% -4,00%
[ 4,01% -10,00%
[ 110,01% -21,90%

ESYRCE 2013
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"La AC ha demostrado que hoy dia es posible cultivar sin destruir el
suelo, sin causar erogion, mejorando las propiedades al aumentar los
contenidos en materia organica, disminuyendo el efecto invernadero,
evitando la contaminacion y todo ello con altos rendimientos. Por todo
ello los paradigmas de la agricultura convencional tienen que cambiar,
las circunstancias lo exigen."

V. H. Trucco

Confederacion Asociacion Americana de Agricultura Sostenible
Farming for the 21 Gentury

Madrid, 2001
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ricultura de Gongervacion es hoy una técnica universa




Estado actual de la AG

i

q cualquier latitud




4. Estado actual d



4. Estado actual d



4. Estado actual d e
q cualquier latitud



4. Estado actual de la AG

a cualquier altitud




stado actual de la AC

a cualquier altitud




4. Estado actual de la AG

a cualquier altitud

“al nivel del'mar -

s |




4. Estado actual de la AG

bajo cualquier clima: pp

o
- O‘,_ - P :}
- . ‘3
=
'.'.:-""1;
‘4‘
%Y
2o,

— Precipitacion anual promedio {(mm)
“@|M3000 [120] WM2000 [80] WH1000 [40] [@500 [20] WE250 [10] [J Debajo 250

Earth Forum, Houston Museum of Natural Science




4. Estado actual de la AG

bajo cualquier clima: pp

e i : : ~
\ a8 e LW ™ PP RY N g

-;n ‘ Nt

N
) . y . :
.l . - "‘A .-'
l - )

,-.S'

Chlle, 3000 m m

Precipitacion anual promedio {(mm)
& M3000 [120) 2000 [80] WW1000 [40] (@500 [20) @250 [10] [3 Debajo 250

Earth Forum, Houston Museum of Natural Science




4. Estado actual de la AG

bajo cualquier clima: pp

. S T
e
: K""w' F","r' “"'.y‘-‘,"'

"_t}

it T A e
; ',\'n N
! ."/ 4 \

Chlle, 3000 mn'1“

< -,‘u c\_‘_ _\’\l.

== Precipitacion anual promedio {(mm)
“@|M3000 [120] MM2000 [80] WH1000 [40] [@500 [20] WE250 [10] [J Debajo 250

Earth Forum, Houston Museum of Natural Science




4. Estado actual de la AG

bajo cualquier clima: 12

01

0 °*C
1

t* media mes marzo



0 10 °C
|

t* media mes marzo




0 10 °C
|

t* media mes marzo




4. Estado actual de la AG

en cualquier tipo de finca
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