“Curso multimedia para la ensenanza de los suelos”

Consta de 18 programas que comprenden aspectos variados de la Ciencia del Suelo como son:
constituyentes, propiedades, morfologia, clasificacion, génesis y evaluacion (Figura 1).
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Figura 1. “Curso multimedia para la ensefianza de los suelos” colgado en www.edafologia.net







MorfoClasSol. Programas sobre morfologia y clasificacion de suelos.

HorSol

Reconocimiento de los horizontes de un suelo.

Se trata de reconocer los diferentes horizontes que tiene un suelo sin que se nos pida en
este primer programa que los denominemos segun la nomenclatura ABC, solamente
tendremos que definir donde estan sus limites.

[ Horsol frameset +
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Delimite el limite inferior del horizonte més superficial arrastrando Jp#fnea roja situada arriba hasta la casilla verde que corresponde con este limite.
‘en |a parte inferior de esta pagina)

s 37 Prof. Datos Prof. Datos
- v
0-10 Color 10YR343n himedo. Textura franco arcillosa. Estructura migajosa, mediana, moderada. 0-10 Eolmf 20
Consistengi: duro, ligeramente adherente y ligeramente pldstico. Ll
10-20 r 10YR3/3 en humedo. Textura franco arcillosa. Estructura migajosa, mediana, moderada. 10-20 EOIOT 0
nsistencia: duro, ligeramente adherente y ligeramente pléstico. Lo L
20-30 Culnr 10YRS/4 en hamedo. Textura franco arcillosa. Estructura bloques subangulares, mediana, 20-30 Colzr 13‘
ia: duro, lj adherente y ligeramente plastico. macerady
30-40 Color 10YR5/4 en humedo Textura franco arcillosa. Estructura bloques subangulares, 30-40 COI(;T -
mediana, d Consi; ia: duro, lig adherente y ligeramente plastico. jnedlana,
40-50 Color 10YR5/4 en himedo. Textura franco arcillosa. Estructura bloques subangulares, mgfliana, 40-50 Colgr lg‘
moderada. Consistencia: duro, ligeramente adherente y ligeramente pléstico. moderacy
50-60 Color 10YR5/6 en himedo. Textura franco arcillosa. Estructura bloques subangulargé, mediana,
moderada. Consistencia: duro, ligeramente adherente y ligeramente plastico.
60-70 Color 2, 5YR4/6 en humedo Textura franco arenosa Estructura bloques subang#flares, mediana,
duro, lig nlisti
70-80 Culnr 2, 5YR4/6 en himedo. Textul
& ia: duro, lige! p correcta. Su nota ha aumentado en punto y medio. Pase a la siguiente pregunta.
80-90  Color 2,5YR4/6 en humedo. Textu
moderada. Consistencia: duro, lige:
Aceptar
90-100 Color 2,5YR6/8 en humedo. Textu:
débil. Consistencia: duro, ligeramente adherente y ligeramente plastico.
100-110 Color 2,5YR6/8 en humedo Textura franco arenosa. Estructura bloques subangu]ares,

mediana, débil. C duro, li adherente y li pléstico.

110-120 Color 2,5YR6/8 en humedo. Textura franco arenosa. Estructura en bloques subangulares, fina,
débil. Consistencia: duro, ligeramente adherente y ligeramente plastico.

Color 2,5YR6/8 en humedo. Textura franco arenosa. Estructura en bloques subangulares, fina,

120-130 débil. Consi: ia: duro, li; adherente y li pléstico.

130-140 Color 2,5YR6/8 en hiimedo. Textura franco arenosa. Estructura suelta. Consistencia: blando, no
adherente y no plastico.

140-150 Color 5YR6/8 en himedo. Textura franco arenosa. Estructura suelta. Consistencia: blando, no
adherente y no plastico.
150-160 Color 5YR6/8 en himedo. Textura franco arenosa. Estructura suelta. Consistencia: blando, no
adherente y no plastico.
Color 5YR6/8 en himedo. Textura franco arenosa. Estructura suelta. Consistencia: blando,
160-170 R
no adherente y no plastico.
Fuente: Carlos Dorronsoro
Color 5YR6/8 en humedo. Textura franco arenosa. Estructura suelta. Consistencia: blando,

170-180 5 adherente y no pléstico.

Responder

Reconozca los horizontes de este perfil

Horizonte 1 (horizonte méas superficial)

Se trata de reconocer los horizontes de este perfil de suelo. Para ello disponemos de una imagen del perfil y de una seleccién
de rasgos macromorfolégicos obtenidos en la descripcién de campo del suelo. La foto, como cualquier fotografia, sélo
representa un vision aproximada a la realidad, mientras que esta si esté totalmente reflejada en la tabla de datos.

Iremos paso a paso reconociendo uno a uno los horizontes empezando desde la superficie desplazdndonos hacia los
horizontes cada vez mas profundos. Empecemos por el horizonte més superficial. Arrastre la marca roja situada en la parte
superior de esta pagina hasta la casilla verde que crea que corresponde con el limite del horizonte (NOTA. Si tuviese que bajar
més abajo de lo visible en la pagina y esta no se deslizara automaticamente deposite temporalmente la linea roja en un casilla
de la parte inferior de la pagina, desplace luego la pagina y lleve ahora la linea a la casilla elegida; pero también puede
simplemente disminuir el tamafio de vision con el zoom de su navegador hasta que le quede visible toda la tabla).

En este ejercicio se le van a plantear siete preguntas para un total de 10 puntos. La respuesta correcta sumaré un punto y
medio. Si su contestacién es equivocada tendra una penalizacién de un punto pero puede responder tantas veces como desee
aunque cada intento fallido le costara un punto. Cuando acierte, o si no desea seguir contestando a esta pregunta, pulse el
botén "Pasar a la siguiente pregunta” para pasar a otra pantalla.

También si lo desea puede anular esta pregunta pulsando directamente el botén "Pasar a la siguiente pregunta” sin que le
suponga ninguna penalizacién (pero tampoco sumaré ningln punto).

Vernota  Verresultados  Pasar a lasiguiente pregunta

Ayudas. La horizonacién del suelo. Los colores de las tablas Munsell. Tridngulo de texturas. Estructuras. Consistencias.

Este programa utiliza una versién adaptada del script “jldrag.js" de Javier Pérez Pacheco (javi.pacheco@terra.es; www.javielinux.com).

Figura 5. Un ejemplo del programa HorSol.



ABCsol.

Morfologia de perfiles de suelos segun la nomenclatura ABC.

Los horizontes constituyen las unidades para el estudio y clasificacion de los suelos. Para

denominar a los horizontes se utiliza una nomenclatura compuesta por letras y numeros

adoptada por la Sociedad Internacional de la Ciencia del Suelo. En este programa se

pretende ensefar su uso.

8 ABCsol. Hor ABC. Suelo Lo... +
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RESULTADOS ANALITICOS LOMA-28
ANALISIS GRANULOMETRICO
GRAVAS ARENAS (%) LIMOS (%) ARCILLA

Prof. (cm) (%)  Muy gruesa Gruesa Mediana  Fina Muy fina  Grueso Fino (%)

0-10 1,2 0,1 03 0,6 0,1 14,6 9.9 213 43,1

10-27 0,0 03 0,4 0.6 938 14,7 9.9 21,1 432

27-38 0,2 0,0 0,2 03 7.1 129 93 21,0 49,2

datos
Perfil, paisaje 38-72 0,0 0.1 0,1 03 28 118 104 354 39,1
. 72-155 | 143 09 09 0.6 20 7,6 82 434 36,4
general morfo analitica
155-167 0,0 0,0 0,0 0.1 33 204 179 24,5 248
Normativa preguntas \ > 167 0,0 0,0 0,0 00 03 1.6 6.0 50,9 412
C N
Pedir pregunta CaCO;. Bases y C.C.C. [emol (+)kg'] pH P05 K;O Humedad (%)
Prof (cm) (%) C.O(%) N(%) CN Ca™® Mg~® Na* K- T V(%) HO mgl0g 33kPa 1.500 kPa
e callicacion 0-10 | 310 | 0901 | 012 | 758 | 2809 | 243 | 005 | 0,7 | 2482 | Sat | 73 | 59 | 372|278 | 170
Ver resultados 10-27 | 31,6 | 097 | 0,09 | 11,00 | 20,71 | 231 | 005 | 0,5 | 2508 | Sat | 74 | 96 | 259 | 289 | 16,7
000 27-38 | 240 | 1,08 | 012 | 98 [ 2935 | 2,8 | 007 | 031 | 31,15 | Sat | 7.6 | 61 | 14,6 | 347 | 234
Abreviaturas 38-72 60,8 0,43 0,05 8,60 29,53 2,05 0,05 0,07 | 16,63 Sat. 79 | 02 33 29,6 | 146
7y 158 £) ) 018 0o £33 2710 A Q7 007 010 10 27 Qat 27 N s A7 245 20 4
Tablas Munsell 1* Pregunta. NOMENCLATURA DE HORIZONTES PRINCIPALES

Tridngulo textural

u Una vez elegida la opcion, pulseme para confirmar

Tipos de estructuras c

Elija la secuencia de horizontes que cree que presenta el suelo analizado.

Consistencias
Limites de horizontes

Horizontes principales

Horizontes de transicién

La solucién correctaes: A B C.

Pida nueva pregunta

Respuesta equivocada. Su calificacion ha disminuido en tres puntos.

Horizontes mezcla

Letras sufijo

Cifras sufijo

Discontinuidades

Figura 6. Un ejemplo de pantallas del programa ABCSol.



GrupSol

Programa para el auto aprendizaje de clasificacién de suelos a nivel de Grupo, segun el
World Reference Base for Soil Resources de FAO 2006.

] Suelo Carpio 1

www.edafologia.net/programas_suelos/practclas/grupsol/suelos/carpio1/scarpio1xx.htm c Buscar
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Clasificacién de suelos

Perfil, paisaje, datos

Normativa preguntas |
o090

Pedir pregunta
Ver calificacion
Ver resultados

Abreviaturas
Tablas Munsell
Tridngulo textural

Tipos de estructuras

Consistencias

Limites de horizontes
H. diag. superficiales
H. diag. subsuperficiales

Propiedades diagnésticas

Materiales diagnésticos
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Umbrico

Folico
Histico
Molico
Salico

Terrico

NINGUNO

ayudas

Elija el horizonte diagnéstico superficial que cree que presenta el suelo analizado.

1° Pregunta. HORIZONTES DIAGNOSTICOS SUPERFICIALES

B Una vez elegida la opcion, pulseme para confirmar

Borrar todo

Al pasar a otro suelo lo que se ha escrito se
borrard autométicamente

Respuesta correcta 8 Ah1
= 20—
Pida nueva pregunta (F 'g
3
S Ah2
<
Y 50—
La nota obtenida es: 7.5 Q‘\' 8
; : : o a
Evitar que esta pagina cree dialogos adicionales (U [ Bw
Q &
3}
Aceptar
90—
Las evaluaciones para cada pregunta han sido:
PREGUNTAS: SUS RESPUESTAS => SOLUCIONES CORRECTAS. NOTAS. P 8
Pregunta 1. Hor. diagnostico superficial: Folico => umbrico. NOTA: 7.5 c 3 _‘5
Pregunta 2a. Hor. diagnostico subsuperficial: Cambico => cambico. NOTA: 7.5 b A L
Pregunta 2b. Hor. diagnostico subsuperficial: NINGUNO => ninguno. NOTA: 7.5 ZH 1 E
Pregunta 3. Grupo de suelo: Umbrisol => Umbrisol. NOTA: 7.5 =

Aceptar

/ COMENTARIOS
@ HORIZONTES DIAGNOSTICOS
El horizonte cdmbico es claro por presentar con respecto al horizonte inferior: més contenido en arcilla, color mé:
edéfica mds desarrollada. No debemos considerar la posibilidad Bt pues el enriquecimiento en arcilla parece no s¢

describirse ciitanes de arcilla (obligatorios para un suelo virgen).

Con respecto al imbrico no hay duda.

@ CLASIFICACION

Con un imbrico hemos de ir a los Umbrisoles

Presentacion de GrupSol Elegir otro suelo

Figura 7. Un ejemplo de la primera pregunta y de la pantalla aclaratoria final de GrupSol.



ClasSol

Programa para el auto aprendizaje de clasificacién de suelos.
En este programa se pretende ensenar la técnica de la clasificacién de suelos segun el
World Reference Base for Soil Resources de FAO 2006/7
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Clasificacién de suelos

huecos
carbonatos

i3
arcilla iluvial
Pulse, sobre la foto de este perfil, en el
centro del horizonte que desee y
aparecerd una imagen microscépica de Suelo Durcal 1
ese horizonte.
o Localidad: Término municipal de Durcal
Perfil, paisaje, Situacién: Junto a la carretera Granada-Motril
GeneTal, morfo, analjtica Coordenadas U.T.M.: 448700/4095125/Huso 30.
o, anatics Altitud; 786 m. Descripcién macromorfolégica
> Pendiente: Llano. —> 0-5 cm. Color pardo intenso (7,5YR 4/6) en seco y pardo oscuro (7,5YR 3/4) en himedo.
I Posicién Fisiografica: Abanico aluvial. extura arcillosa. Estructura migajosa, fina, débil. Li 1 F
‘Vegetacién: Almendros. vas.

Pock pregurta Material Original: Conglomerado metamoérfico (tice

Condiciones de drenaje: Bien drenado.
Pedregosidad: Sin piedras.
Afloramientos rocosos: Ninguno.

45 c¢m. Color rojo oscuro (2,5YR 4/6) en seco y rojo oscuro (2,5YR 3/6) en humedo.|
extura arcillosa. Estructura en bloques angulares, gruesa, fuerte. Muy abundantes|
cutanes de arcilla. Frecuentes gravas. No calcareo.

Ver calificacion

Ver resultados

o0 Salm-xdnd. Sm sales. 45-60 cm. Color rojo oscuro (2,5YR 4/7) en seco y rojo oscuro (2,5YR 3/7) en hiimedo)
Abreviaturas Erosién: Hidrica modcrad.a. en himedo. Textura arcillosa. Estructura en bloques angulares, mediana, moderada. Mu;
Influencia humana: Cultivo. bund cutanes de arcilla. Frecuentes gravas medianas y gruesas. No calcéreo.
Tablas Munsell
S ido (10YR 6/3 ardo (10YR 4/3
Trifngulo textural Anglisis granulométrico ido ( ) en seco y pardo ( ) g oy
A ) 1] T ® ) eco. Textura franco arcnosa. Estructura masiva.|
Tipos de estructuras o5 #a 13 5 ree) el carbonato. Frecuentes gravas.
. . 5-45 298 173 103 24
Consistencias
45-60 368 26,1 170 569
Limites de horizontes 20 59 850 262 82
Valores de pH, carbono orgénico (CO), carbonato célcico (CaCO3), densidad aparente (Da),
H. diag. superficiales conductividad eléctrica (CE), bases y capacidad de cambio y saturacién en bases (V); nd, no determinado.
H. diag. subsuperficiales Prof.(cm) | pH co CaCOy Da CE Bases de cambio (cmol. kg ) v
. diag. D
(%) @ (gemd) @smh) %)
Propi d i i Na* K* [ Mg cIc
0-5 85 105 12 nd nd 013 076 715 708 1512 100
Materiales diagndsticos 5-45 83 | 046 03 187 11 0ls | os1 | 1397 690 17,19 100
Grupos de suelos
. o CLASIFICACION A NIVEL SEGUNDO
Unidades de suelos
Indice de GRS CLASIFICACION A NIVEL 2 CALIFICADORES PARA LOS GSR
" " Abreviaturas
Para ver las de Indice de calificadores
Suelos definidas a nivel 2 Listado con orden preferencial @ Abriiptico: ue tiene un cambio rextural abrupto dentro de los 100 cm de la superficie del suclo.
para cada GRS (nivel 1, i i
e b (s6lo pucde clegir un calificador si | g s cgrico: que tiene un pH (1:1 en agua) catre 3.5 y 5 y moteados de jarosita cn alguna capa dentro de los 100 cm
o aaie atato sehan "W::‘:‘; '$§£;§“° 10 e 1a superficie del suclo (sélo en Solonchaks).
- que i i : . 1 :
Histosoles TR @ Acrico: que tiene un horizonte drgico con una CIC (por NH4OAc 1 M) menor de 24 cmockg ' en arcilla en
f: g’:oﬂ:":::ﬂ;?::d:tn::z:o:?; alguna parte hasta una profundidad méxima de 50 cm debajo de su limite superior, ya sea comenzando dentro de los
Antrosoles e s 100 cm de la superficie del suelo o dentro de los 200 cm de la superficie del suelo si el horizonte drgico tiene por
EEORATS encima textura arenoso franca o més gruesa en todo su esPesor, y con una saturacion con bases (por NHAOAC 1 M)
Tecnosoles eoe menor de 50 por ciento en la mayor parte entre 50 y 100 cm de la superficie del suelo.
Criosoles HISTOSOLES @ Acroxico: que tiene menos de 2 cmolckg ! en tierra fina de bases intercambiables ms Al intercambiable en KCI 1
P 2 i " M en una o més capas con un espesor combinado de 30 cm o mds
O S1 necesitas apuntar cosas ... Fenossle Calificadores grupo I dentro de 100 cm de la superficie del suclo (sdlo en Andosoles)
’ F6lico
Metinles e @ Albico: que tiene un horizonte dibico que comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo.
Bluvisoles L @ Hi que tiene un horizonte dlbico que comienza dentro de 50 cm de la superficie del suelo y tiene su
P Mm limite inferior a una profundidad de 100 cm o més desde la superficie del suclo.
%ﬁfﬁ” @ Glosdlbico: que muestra lenguas de un horizonte dlbico dentro de un horizonte drgico 0 dirico.
Subacuitico @ Alcdlico: que tiene un pH (1:1 en agua) de 8.5 o més en todo el espesor dentro de 50 cm de la superficie del suelo
Borar todo Cleysgles Glicico © hasta roca continua 0 una capa d: ida, 1o que esté a menor i
) Andosoles Ombrico .
Al pasar a otro suelo 1o que se ha escrito se Rheico @ Alico: que tiene un horizonte drgico que tiene una CIC (por NH4OAc 1 M) de 24 cmockg ! en arcilla o més en
borrard autométicamente Podzoles Téenico todo el espesor o hasta una profundidad de S0 cm debajo de su limite superior, o que esté a menor profundidad, ya
%n_ncg o sea comenzando dentro de los 100 em de la superficie del suelo o dentro de 200 cm de la superficie del suelo si el

Figura 8. Un ejemplo de pantallas del programa ClasSol



TetrisSol

Construye tu propio suelo.

En cada ejercicio se presentaran seis series de suelos con un determinado horizonte
diagndstico y cada serie consta de seis perfiles. Se trata de construir sus perfiles mas
l6gicos. En cada perfil se ha de elegir el maximo numero de horizontes que permita esa
clase de suelo.

Este subprograma incluye 6 series de suelos con un determinado horizonte diagnostico y
cada serie consta de seis perfiles.

i TetrisSol Espafia frameset
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Suelos con célcico.

Suelo 6. Construye un Luvisol albico célcico
Arrastra aqui debajo las imagenes de los horizontes para formar el perfil
(usar solo los Calificadores del Nivel |; como si no existieran los del Nivel I1)

Instrucciones

Ver nota Ver resultados

Terminar y ver solucion

Ayudas

CLAUE DE IDENTIFICACION

se cumplen las condiciones
del horizonte mollico para
color y materia organica

L

Bt ck cementad
147 169 . Responder _ |
i TetrisSol Espafia frameset
www.edafologia.net/programas_suelos/practclas/tetrisol/index2.htm c Buscar B8 (1)
(] Més visitados ~ { | ComenzarausarF... (5 ACompendiumof... (& Google @ Apple |fl Yanoo! °® doogie Maps @ YouTube W Wikipedia Noticias ~
R

Bw v Suelos con célcico.
Suelo 6. Construye un Luvisol albico célcico
150 Arrastra aqui debajo las imagenes de los horizontes para formar el perfil
3 (usar sélo los Calificadores del Nivel I; como si no existieran los del Nivel Il)

A Instrucciones
116

Ver nota Ver resultados

Terminar y ver solucion

- 20 om; | 114 /,_—-——""'

Ayudas

CLAUE DE IDENTIFICACION

se cumplen las condiciones
del horizonte mollico para
color y materia organica

turado en &

Respuesta correcta. Su nota ha aumentado en dos puntos. Pase a la siguiente pregunta.

Aceptar

Figura 9. Un ejemplo de pantallas del programa TetrisSol.



Taxoil

Programa para el autoaprendizaje de clasificacién de suelos.

En este programa se ensefia la técnica de la clasificacion de suelos segun la Soil

Taxonomy de 2006.

B Taxosoil Suelo alsocs x \ +
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PROF. COLOR ESTR. TEXT. A. a. MAT. pH cccC C03 GRAVAS LIMITES
cm hdm.* tipo % % ORG. v* L.
seco  tam.gr. 3 pantalla inicial
0-30 5YR gran. fr.A. 56 15 2,5 4,6 5 48 Neto
4/4% fi.de. 32% plano
6/6
30-55 7,5YR ba. a. 25 58 1,0 4,8 18 34 Neto
5/6% gr.mo. 43% plano
5/6
Pulse, sobre la foto de este perfil, en el
centro el horizonte que desee y 55-85 10YR ba. a. 17 73 0,8 5,1 22 27  Neto
aparecerd una imagen microscépica de 1/8% r.mo 68* lano
ese horizonte. gr.mo. P
6/8 con manchas
Perfil, paisaje, datos,
85-105 10Y prs. a. 23 68 0,5 5,7 27 22 Neto
regimenes de hum. y temp. 6/2% gr.fu. 88x* plano
6/2 con manchas 5Y v 5G
Normativa preguntas
000 / 1" Pregunta. EPIPEDONES
Pedir pregunta Mollico B Una vez elegida la opcion, pulseme para confirmar
Antropico
Ver calificacion :olistico Elijael cpipchésﬁco superficial) que cree que presenta el suelo analizado.
istico
Ver resultados L) . . . N o o
Respuesta equivocada. Su calificacién ha disminuido en un punto.
Ocrico
aia:e i La solucién correcta es: éerico.
Abreviaturas
Pida nueva pregunta
Tablas Munsell
Tridngulo textural Respuesta equivocada. Su calificacién ha disminuido en un punto. .
pantalla final

Tipos de estructuras
Consistencias
Limites de horizontes
Suelo Mineral/Orgénico
Epipedones

H. Diag. Subsuperficiales

Carac Diagn. S. Minerales

Carac Diagn. S. Orgénicos

Regimenes de Hum. y Temp.

Co—
AN N
[ [
RN N
N v

Por si necesitas apuntar cosas ...

Calcic Palexeralf

La solucién correcta es: Calcic.

Nota 6

Figura 10. Ejemplo de pantallas del programa Taxoil.





